Polynésie (septembre 2006) partiel
On pourra utiliser sans justification que pour toutn delN, lim x"e *=0

1. Soitf la fonction définie sur R par:  f(x) = (2x*—4x?)e™*
a. Déterminer les limites deen —oo et en +o.
b. Calculerf '(x) et montrer qué’(x) = 2x (—x*+ 5x—4) e
C. Dresser le tableau de variationsfde
d. Tracer la courbe (C ) représentativef dans un repére orthonormal (@ ,;T) (unité graphique : 1 cm).
2. Soitu une fonction définie et dérivable sur IR. On digfim fonctionv sur ] 0 ; +oo [ parv(x) = u(lj
X

a. On suppose queest croissante sur l'intervalla {b] (ou 0 <a<b).

Déterminer le sens de variationdsur [ % ; —1} .

a
b. On définit maintenant la fonctianparg (x) =f (lj sur ]0 ; +oo[, ouf est la fonction définie dans la question 1.
X

Déterminer les limites dgen 0 et en +o,

C. Déduire des questions précédentes le tableaaradions de la fonctiog sur l'intervalle 10 ; +o[.

CORRECTION
1l.a. Enécrivanf(x) =2x%e*-4x%e™*
lim 2x®*=—wet lim e *=-wdonc lim 2x*e *de plus lim —4x*=—wet lim e *=—-wdonc lim —4x?e*=-w

X - —0 X - —o00 X - —0 X - — 00 X - —0 X —» —o0

les deux termes de la somme ont pour limite mdiméni en —oo, donc lim f (X) = — .
X - — o0

X

De la méme fagon en plus l'infini, les deux termespour limite 0 (car, pour toatd N, , lim x"e™*=0) donc lim f(x) = 0.

X —» + 00

1.b. La dérivée de la fonctidnest donnée par
f'(x) = e *(6x?-8x-2x3+4x?)=e (- 2x3+10x*- 8xX) =
f'(x) = 2xe*(-x2+5x-4)

1.c. Comme quel que soitd IR, e* > 0, le signe de la dérivée est celuixde x?+ 5x —4 ).
Le trinbme a pour racines 1 et 4, donc le signkladkerivée dépend de la positionydgar rapport aux nombres 0, 1 et 4. D'ou le
tableau de variations :

X — 00 0 1 4 + 00
—Xx°+5x—4 — — 0 + 0 _
X — + + +
f'(x) +

+ 0 - 0 0 _
f 0/ 0\-2@/ 64¢ " \ .

1.d. Tracer la courbe (C) représentativef dans un repére orthonormal (@ ;] ) (unité graphique : 1 cm).

2.a. v est la composée de la fonction invexse, 1 décroissante sur ] 0 ; e [ et a valeurs dans]; b] et de la fonctioru,
X

supposée croissante sar; b] . La composée d'une fonction croissante et dlonetion décroissante est une fonction décroisssunte

1.1

b'a]
2.b. Soit X -1 , lim 1. 0 etf continue sur Rdonclim g(x) = Lim0 f(X)=f(@0)=0

X X - + 00 X X » +o0 -

: 1 .1 . .

Soit X==, lim = =+wdonc lim gx)= lim f(X)=0
X x-0" X X0 X +o

2.c. Déduire des questions précédentes le tablesardgions de la fonctiog sur l'intervalle ]0 ; of.

De méme qu'au &, on démontrerait que Biest décroissante, alorest croissante.
f est décroissante sur ] O ; 1]danest croissante sur [1 ;o8]

f est croissante sur [1 ; 4] dog@st décroissante SE% ; 1}

f est décroissante sur [1 peH doncg est croissante sur] 0 ; 1]

X 0 (o)

1 1 +
/ 64 € " \ / 0
9 0 _2¢t




