Pondichéry Mai 99
1: Résoudre dans C I'équatiph+ 2 ﬁ z+4=0.

On désignera par, la solution dont la partie imaginaire est positégarz, l'autre solution.
2 :a: Déterminer le module et un argument de chacuneslsalutions.
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z
b: Déterminer le module et un argument du nombrepbexe (—l] .
Z,

3: Dans le plan complexe rapporté au repére ortmoalodirect (O ;0,V ) (unité : 1cm), on considére :

2
le point M, d'affixe y/ 2 (1 + i), le point M, d'affixe ,/ 2 (1 — i), et le point A d'affixe\/;.

a: Déterminer l'affixe du point M| image de M par I'homothétidn de centre A et de rapport — 3.
b: Déterminer I'affixe du point M image de M par la rotationmr de centre O et d'angleg.
c: Placer dans le méme repére les points A, M, M 3 et M,.
Z37 12
d: Calculer .

e: Soit | le milieu du segment [MM 4] et M5 le symétrique de M par rapport a . Montrer que les points;MV 5, M 5 et M4
forment un carré.

CORRECTION
1 Cette équation est du second degré et a pour misemt — 8.

Ses racines sont donc\,rz +i ﬁ et—ﬁ =i ﬁ

2:a: Ces deux complexes ont pour module 2.

J2 _ 3n 2

. 3n . . L
Comme 5 = COST et > =sin 7 on peut alors écrire ces deux complexes sousgdeme trigonométrique:

21=—\/_2+i\/_=2(c0337:+isin3—:)etzz=—\/§—i\/_=2(cos_3n+isin_T3T')

4
z
b: Commez; etz, ont méme module 2, le rappoﬂ£ a pour module 1.
Z,
- Z -
De plus, un argument dg est373-I et un argument dazest% , on peut dire qu'un argument de- est :373-I - % soit?’—zTI
Z;
2
z z
Ce qui montre que—1 = cosﬂ +isin 3n =—idonc| —=| =-1.
z, 2 2 z,
3: Rappels: Soit 'hnomothétiéh de centre A d'affixa et de rappork non nul.
Pour tout point M du plan d'affie M' =h(M) = AM' =k AM . l'affixe de M' =h(M) est : Z=a+k(z—a).

Soit la rotation ,de centre A, d'affiee d'anglea. Pour tout point M du plan d'affixe I'affixe der(M) est :zZ =e'® (z—a) + a.

a L'affixe de Ms est :z3=— 3 ?2—@]+ @ ce qui donnezs= -3 [/ 2 (1—i)—@]+ @
23:—ﬁ+3i\/_=ﬁ(—1+3i)

b: L'affixe de M, estz, = e_iE Z,=—liz,cequidonnez,=— iﬁ a-i-= —ﬁ a+i.

) 2377 . Z37Zy _ T . __ T
d: ——— =—idoncarg——=—-— (2m sot(M ;M ,, M M3)=—— (21)
Les droites (MM ;) et (M1 M ;) sont orthogonales.
i zZ,+2,
€ L'affixe de |l est z, =

L'affixe de Msest :zg=2z7,—z, = \/_2(— 3 +1i).
On constate alors que z4—2z3|=|z3—25| = |25—24| =|24—21]|
On a donc un quadrilatére dont les c6tés ont méngulkeur donc qui est un losange.

De plus, d'aprés la question précédente, le teaktyM ; M 4 est rectangle en M Le losange posséde un angle droit, c'est donc un
carre.



