.2n
1 Soitj=e ° .Montrerquel+j+j’=0et j =j°
2. On cherche les nombres complexes ztelsque : |[z|=|1+z|=1(1)
a Montrer que j satisfait a la condition (1)
b Montrer que pour tous nombres z = x + iy, avec x et y réels, vérifiant (1), onax =-0,5.

En déduire que j et j sont les seuls nombres complexes satisfaisant a la condition (1).
3. Soit A, B, C trois points du cercle de centre O et de rayon R.

On suppose que O est I’isobarycentre des points A, B, C d’affixes respectives a, b, c. On pose p = g etq= g .

a. Montrerque |p|=|q|=1 etquel+p=—q.
b. Montrer a I’aide du 2.b. que I'on a soitp =j, soitp= j.
Dans ce qui suit on suppose que p = j.
C. Montrer & I’aide de 1 que q = j%= |
d. Montrer que :h—a=(j—a)ac—b=(j—1)b,etc—a=(j —1)a,eten déduire que le triangle ABC est équilatéral.
CORRECTION
ik - .43
1. j=e 3 :cosz—7t+|sm2—7t:—1 |£
3 2 2
.2 .4 .2
. i i~ s 3 - - .
j’=|e 3| =e * =e 3—COSZ—R—ISIn—————I =j donc j =j?
3 3 2

1+j+j2:l_1+iﬁ _i—iﬁ :OdOﬂCl"‘j"‘szO
2 2 2 2
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2. a. e 3

2 2
=1donc|j|:1;1+j:%+i§ donc|1+j|2:(%j +[§] =ldonc|l1+j|=1

j satisfait & la condition (1)

b. pour tous nombres z = x + i y, avec x et y réels, vérifiant (1), ona|z|?=|1+z|?donc x*+y? = (1+x)%+y?

soit2x+1=0doncx=— =

2
3 3
|z|=1etx=—%donc (%) +y2zlsoity2=%doncy= g ouy:—g

- . 3 = .=
Les complexes vérifiant la condition (1) sont — %+I \/_ (donc j) et — ; JZ_ (donc j),jet j sont les seuls nombres complexes
satisfaisant a la condition (1).
3.a. A, B, Ctrois points du cercle de centre O et de rayon Rdonc OA=0B=0C=Rdonc|a|=|b|=|c|=R

donc |p | = bi_Ibl_ cl_lel_
al |a] al |al

O est I’isobarycentre des points A, B, C d’affixes respectives a, b,cdonca+b+c=0

et[qf=

a;éOdonclJrg +§ =0soitl+p+qg=0doncl+p=—q

b. |g|=1or-gq=1+pdonc|qg|=|1l+p]|donc|p|=]|1+p]|=1doncp vérifie la condition (1)
orjet j sont les seuls nombres complexes satisfaisant a la condition (1) donc soit p = j, soitp = j .

C. l+p——qetp—jd cq——(1+J)orl+J+J ——1doncl+J——J doncg=-(—j )
Q‘J OrJ = dOﬂCQ—J =

d. p=jdoncg=jdoncb=ajdoncb—a=aj—a=a(j—1)
q=j?donc g =j?doncc=j’adoncc-b=j%a-jadoncc-b=ja(j—1)orja=bdoncc—b=(j-1)b
q=j donc% = jdoncc= jadoncc-a= ja—a=a(j —1)

|b-al=|all[j-1[=R[j-1let|c-b|=[b[[j-1|=R[j-1]|
lc-al=|al| j ~1|=R| j -1lor|Z|=|z| donc|j-1]=|j-1 donc| j ~1|=|j-1|
donc|b-a|=|c-b|=|c—a]soit AB=BC = CA donc le triangle ABC est équilatéral.



