Dans chacun des exercices, il s’'agit (sauf précimio
supplémentaire) de déterminer une primitive de la

fonction f

Regles utilisées :
n
n I X
X" a pour primitive :
n+1

U étant une primitive de

V étant une primitive de

u+va pour primitive : U +V

k u a pour primitive k U (k constante)

EXERCICE 1
3

a. f(x)=—1+x+x7 +x°

f(x):—1+x+%x3+x5

4 6
F(X):—X+1X2+1XX—+X—
2 2
F(x):—x+lx2+£x4+1x6+k
2 8 6
b. f(X)=—K&—1)*(x+1)
En développant, on obtient :
f)=-x3+x?+x-1
4 3 2
Foo=— 2+ X+ X x4k
4 3 2
EXERCICE 2
a. f(x)=1+2x
F(X) =x+x+k
b. f(x)=—§x+zx2+1x4
4 3 2
2 3 5
F(X):_EX_+ZX_ +1X_+k
4 2 3 3 2 5
F(x)=—§x2+—x3+ x°+k
EXERCICE 3
a. f(x):x+i
X
1 1 _1
\/_x:x2d0nc—:x 2
X
_1
f(x)=x+x 2
1
-~ +1
2 2
FO = 2 + 2 +k
2 Y
2
1 1
2 2 =
X X 1
=— +— + — = 2
F(x) > T kor 1 2 etx
2 2

+k (kO IR)

b. f(x):8x+%x2—n
2 3
F(x)=8X—+ 1, —TiX +k
2 2 3

F(x) :4x2+% x®—mx +k

EXERCICE 4
1 1
a. f(X)z—F‘FF
f(})=—x"2+x"3
1 -2
Foo=—2— + X 4k
F(x)=x‘1—%x‘2+k
1 1 1
F(X)z;—EXF‘Fk
FO) = = ——2 +k
X
2
_X°+1
b 109="
2
_ 1
f(X)_F+F
11
f=-3+ 3
f)=x"3+x""°
-2 4
X X
F)= —— +— +k
®) —
F(x)=—1x‘2—1x‘4+k
2 4
1 1 1 1
FX)=——x — —Z=x — +k
® 2 x2 4 x4
1
F) = ——— — +k
® 2x%  4x*
EXERCICE 5
4t°3+5t2+7
a  tO="—5—
_4t®  5t%2 7
(=" + 5 + 5

f(t):4t+5+7><i2
t

f)=4t+5+7xt"?
F(t):2t2+5t+7% +k
F(t) = 2t*+5t— 7t '+k
F(t)=2t2+5t—7><¥1 +k

F(t)=2t2+5t—% +k



Regle utilisée :

- 1 .
u' u" a pour primitve——u"*!sinz -1
n+1

b. f({t)=3(3t?-6)t>-61)2

On peut développer ou bien dans ce cas poser :
ut) =t>— 6t

u(t) =3t*-6

doncf (t) = 3u'(t) [u(t)] ?

icin=2,n+1=3donci :E
n+l 3

donc F():3><§ ud+k
Ft) = t*-61t)°+k

EXERCICE 6

a.  f(x)=4 (2x+5) k*>+5x+1)*
ux) =x?+5x+1

u(x)=2x+5

doncf (x) = 4u'(x) [u(x)] 3

ici n = 3 donc F>()=4><% u*+k

F(X) = (x*+5x + 1)* +k

b. f@)=(Qt+4)¢t>+4t-7)>
ult) =t +4t—7

u)=2t+4

doncf (t) = u'(t) [u(t)] ®

iCin=3,n+1:4d0nci :1
n+l 4

donc F()=% u®+k

Ft) = t*+4t—7)"+k
EXERCICE 7

_ -3
a. f(x)——(gx_l)z
1
(3x-1)2
f(x)=-3(3x—1)"2
soitu(x) =3x-1

f(x) = —3x

ux) =3
f(X)=—uu?
- 1 1
icin=—-2donm+1=-1, donc =—=-1
n+l -1
FX) = — (- Lu~t+k
FX)=u*+k
1
FX) = ——+k
) )
1
F(X) = +k
® 3x-1
b. 5t+5

)= ——222
JtZ2+2t+3

f(0) = (5t+5)x !

JtZ2+2t+3

f)=5¢+1) (t2+2t+3) 2

[N

soitu(t) =t?+2t+ 3
uf)=2t+2
u) =2¢+1)

donct+ 1= % u'(t)

21
f(t):SX%u'u 2

1

uu 2

()=

N o

1

icin=——,n+1=1,donci =2
2 2 +1

5 1 1
F(t):EXZu2+k:5u2+k

F)= yt2+2t+3 +k

EXERCICE 8

_ 1
a. f(x)——(4x+3)3
f(x)=(4x+3)3
soitu(x) = 4x+ 3,
u'(x) =4 donc 1 :% u'(x)

f)=u3=1xu?

1
f)==uu?
) 2
icin==3,n+1=-2, 1
n+1
F(x):lx(—lju-%k
4 2
FO) = —2x — +k
u
F(X) = - 1 5
8(4x+3)
gx2+1
b. fx)=—&6——
® (x3+2x)3
1
f(x) = —x2+1jx
® ( (x>+2x)°
2
f(x):3x—2+2><(x3+2x)‘3

f (X =% Bx*+2)K>+2x)7°
soitu(x) = x° + 2x
u'(x) =3x%+2

doncf (x) = % uu?

icin=-3,n+1=-2, !
n+1
F(x)=1>< [—lju‘2+k
2 2

1 1
FX)=——x — +k
) Y



1
F)=—— T +k
® 4(x3+2x)?2

EXERCICE 9
Déterminer la primitive F detelle que
f(x)=x3-x*-1etF0)=7

4 3
Foo= 2 - X _x+k
4 3

F(0) =k =7

4 3
F(x)=x— _ X -X+7
4 3

EXERCICE 10
Déterminer la primitive F dtelle que

f(x):i—i etF(1)=0

Jx o x?
_1
2_X_2
1 x 1
F(X) =2 x?2 Sy +k

f(x) = x

1
F)=2x2 +x '+k

FX) =24 x + 1 +k
X

FQ) =241 +1+k=0
donc 3 +k=0donck=-3

F(X) =24 x +1—3
X

EXERCICE 11
Déterminer la primitive F ditelle que

f(X) = (2x—3) k?—3x—6)?etF(-1)=9

soitu(x) =x?—3x—6
u(x) =2x-3
f(x)=uu?

1
FX) = =u”+Kk
) 3
F(x)=é(x2—3x—6)3+k
1
F(—1):§(1+3—6)3+k:9

F(—1)=—§+k=9

25
3

donck=9 +

w | oo

1, . 3, 25
FX) = =(x"=3x-6)"+ —
09 =3¢ ;3

EXERCICE 12
Déterminer la primitive F dételle que

f(x):(X23—+X1)2 etF(/2)=-2
mgyx_ Lt
f(x) =3x xZ+)?

f(x)=3x(x?+1)72
soitu(x) =x?+ 1

u'(x) = 2xdoncx = % u'(x)

1
f(x)=3x =uu?
) >

3 . .-2
fX)=—=uu
)=
icin=-2n+1=-1, t 1.

n+l -1

3 -1
F(x)=E><(—1)u +k
F(x)=—§><l+k

2 u
F(x):—++k

2(x°+1)

3

F(y2)=————— +k=-2
(\/_) 2(2+)

donc—l +k=-2
2

k=-2
2
EXERCICE 13

Déterminer la primitive F dEtelle que

f(x) = /x etF(9) =20

1

f(x) = x2
n=1,doncn+1=§, 1 .2
2 2 n+l 3
3
2 =
F(X)= = x x2 +k
® 3
2 l+1
F(x):gxx 2 +k

) 1
F(x)=§><x><x2+k

F(x):%xfmk

F(9):§><9¢§ +k=20

F(9) =18 +k=20
donck=2

F(x)=§x\/_x+2



Regles utilisées :

1 a pour primitive : In x |
X

u' -

— a pour primitive : In {1 |
u

o 1 .
u'u™a pour primitve——u"*'sinz -1
n+1

EXERCICE 14
X
a. f(x) =
) 211
ux) =x?+1

u'(x) = 2x doncx = % u'(x)
f(x) = 1uk
2 u(x
donc F§) = %In [u(X) | +k
orx?+ 1> 0 pour toux de IRdonc :

F(x) = %m (x2+1) +k

b f()=1+—
X

+1
ux) =x+1
ux)=1
_ 1. U
f(x)=1+ 00

donc F§&) =x + In |u(X) | +k
orx+1>0pourtouxde]—1;+eo[donc:
FX)=x+In(x+1) +k

EXERCICE 15
1
a. f(x)=
® 3x+1
ux) =3x+1

u'(x) =3 donc 1 % u'(x)

_1u0)

e 3 u(x)

donc F§) :%In [u(x) | +k
0r3x+1>0pourtouxde}—§;+oo[ donc :

F(x)=%ln (3x+ 1) +k

1
X2

b f)= 4 +L 41
X

f(x):x-2+1 +1
X

-1
doncF@:X—1 +In x| +x +k

orx>0

donc:F(<)=—l +Inx+x+kpour toutxde ] O ; +oo [.
X

EXERCICE 16
a ="
sin x
u(x) = sinx
u'(X) = cosx
u'(x)
f()=——
) 1)

donc F§) =In Ju(X) | +k
or sinx > 0 pour touk de ] 0 ;t[ donc :
F(X) = In (sinx) + k

b.  f(x= Inx
X
ux) =Inx
ue =<
X

f(X) =u'(x) u(x) de la formeu'u™avecn=1

donc Fg) = %[u ()] % +k

donc: F ::llnx2+kp0urtoutxde 0; oo [.
2

EXERCICE 17

x+1
a f(=——-"—
® X2 +2x+3
u(x) =x?+2x+3
uUX)=2x+2=2k+1)

x+1:%u'(x)
_1ue
= 2 u(x

donc F§) = %In |u(x) | +k

orx?+ 2x+ 3> 0 pour toux de IR donc :
FX) = In x?+2x + 3) +k

b f(x)= 1
xIn x

ux) =Inx

ux) ==

X Inx u(x)
donc F§) =In Ju(X) | +k
orinx> 0 pourtoukde]1;+o [
donc: FK) ==In[Inx] + k pour toutxde ] 1 ; +co [.

fpg=Lx 1 =4

EXERCICE 18
1
a. f(x)=
®) 2x-3
ux) =2x-3

u'(x) =2 donc 1 :% u'(x)

_1ul

= 2 u(x



donc F) = %In [u(x) | +k

0r2x—3>0pourtouxde}g;+oo[ donc :

F(X) =In (2x-3) +kpourtoutxde}g;+°°[-
b. f(x) =

) 2x-3
ux) =2x-3

u'(x) =2donc 1 :% u'(x)

_1ul
f(x)'z u(x)
donc FK =%In|u(x)|+k

0r2x—3<0p0urtouxde}—oo;g{
donc | -3 |=—(%-3)=3-X%
F() =1In (3—2x)+kpourtoutxde}—oo;

N w

EXERCICE 19
1

a. f(X)=——

) 2
ux) =x+2
ux)=1

u'(x)
f()=——
) 1)
donc F§) =In |u(x) | +k
orx+2<0pourtoukde]—oo ;2]
donc x+2|=—-%x+2)=—x-2
F(X) =In (-x—2) +k pour toutx de ] —o0 ; 2 [

1
b.  f=-—
=1

ux) =1 —x

u(X)=—1doncl=4'X
-_u®

f(x)= 1)

donc F§) =—In |u(X) | +k
or1-x<O0pourtoukde]l;+o|
donc|lx|=-(1—x)=x-1

F(X) =In (x—1) +k pour toutxde ] 1 ; +oo [.

EXERCICE 20
F(X) = 1 . 1
Xx+1 x-1

soitu(x) =x + 1 alorsu'(x) = 1

v(X) =x—1alors/(x) = 1

u(x) V(X)

donc FQ) =Inju(X) |+ In|v(x) | +k

pour toutxde ] —1;1[u(x)>0donc h(X) |=x+1
etv(x) <Odoncv (X) [ =-v(x) == k—1) =1
donc F) =In(x+ 1) —In (1 ) +k.

doncf (x) =

EXERCICE 21

_ 1
f(x)=1+3x— 1 + —(x+1)2
ux)=x+1
ux)=1

_ _u(® , u'(x)
f(x)=1+3x () + 02 (%)

u'(x)
u(x)
on a un mélange de plusieurs regles :

f(X)=1+3x— +Uu'(X) u"?(X)

1 + 3x a pour primitive : 1 % x?
u'(x)

——= a pour primitive : In (x) |
u(x)

-1
u'(X) u~?(x) a pour primitive :u—1

doncf a pour primitive F :

F(x)=1+gx2+ln|u(x) |——1 +k
u

()
orx+1>0pourtoukde]—1; 4o [
donc x+1|=x+1

3 5 1
F)=1+—=x"+In(x+1)——— +Kk
(9 =1+ 2% +In @+ 1) -——
pour toutxde ] — 1 ; +oo [.

EXERCICE 22

X-=5
fx)=————
) X?2-5x+6

+

Déterminera etb deux réels tels quie(x) =
en déduire une primitive de

x*=5x+6=fK—2)Kk—3)
a . b :a(x—3)+b(x—2)
Xx-2 x-3 (x=3)(x-2)
_(a+tb)x-3a-2b
"~ Xx2+5x+6
donc pour toukde]3 ;4o [:(@a+b)x—3a—-2b=x-5
.{ a+b=1
soit

-3a-2b=-5
donca=3etbh=-2

3 2

soitf (x) = -2 x_3
X = X =

=f (x)

u(x) =x— 2 alorau'(x)
v(X) =x — 3 alorsv'(x)
doncf (x) = 3M —2M

u(x) V(X)
doncFQ =3InjuX|—-2InpN (X |+k
pour toutxde ] 3 ; +oo [, u(x) > 0 etv(x) > 0
donc FE) =3Ink—2)—2Inx—3) +k.

e



EXERCICE 23

2 _
F(x) = 6Xx°“-17x+13
X—2

Déterminera, b etc trois réels tels que :

f(x)=ax+b+

-2
en déduire une primitive de

ax+b+ c :ax(x—2)+b(x—2)+c
X=2 (x-2)
24 (= -
_ ax +(-2a+h)x 2b+c:f(x)
X-2

donc pour toukde ] 2 ; 4o [ :
ax?’+(—2a+byx—2b+c=6x?-17x+13
a=6
soit< —2a+b=-17
-2b+c=13
donca=6etb=-5etc=3

soitf (X) =6x—-5 +

u(x) =x—2 alorau'(x) = 1
doncf (x) = 6x—5 + 39X

u(x)
donc FK) =3x%—=5x+ 3 In|u(x) | +k
pour toutxde ] 2 ; +oo [, u(x) > 0
donc FK) = 3x?—5x+ 3 In k- 2) +k.

EXERCICE 24
x3+3x%+4x+3
@+x)?
Déterminera, b, c et d quatre réels tels que :
f)=ax+b+ S+
1+x  (L+x)?2
en déduire une primitive de

f(x) =

c d
ax+b+ +—— =
1+x  (1+x)?2
ax(@+x)2+b@l+x)%2+c@l+x)+d
L+x)°?
_ax’+Ra+b)x*+(a+2b+c)x+b+c+d
€+x?

donc pour toukde ] —1; 4o [ :
ax’+(a+b)x?+(a+b+c)x+b+c+d
=x3+3x%+4x+3

=f (x)

a=1
. 2a+b=3
soit
a+2b+c=4
b+c+d=3
donca=1, b=1,c=1,d=1
1
+ - =
1+x  (1+x)?2
uix) =x+1alorsu'(x) = 1
u) L U

u(x)  [u(x)]?

soitf (X) =x+ 1 +

doncf (X) =x+ 1+

f(X) :x+1+M +U () [u (]2
u(x)

donc Fg) :% x2+x+Inju) | +—[u(i()i_l +k

donc FK) = = x24x+1n |u () |- —— +k
2 u(x)
pour toutxde ] 2 ; +oo [, u(xX) > 0

1 1
donc FK) = = x?+x+In(x+1)——— +k.
© > x+1) i1



