ABCD est un tétraédre régulier de cété

l.a A' est 'isobarycentre du triangle BCD. Détermiteeréelm tel que le point G, milieu de [AA'], soit le basmtre

de (A,m), (B, 1), (C, 1) et (D, 1).

Placer ces différents points sur une figure.

b) Calculer GA et GB? en fonction de.

2. Déterminer I'ensemblE des points M de I'espace tels que 6 R#A2 MB? + 2 MC? + 2 MD? = 5a

3.a.  Déterminer 'ensembl8 des points M de I'espace tels que KHBBMC? + MD?—- 3 MA%?=a?

b. Veérifier quel est le plan médiateur du segment [AA].

4. Déterminer l'intersection C deetl1 et prouver que les milieux I, J, K des segmen][AAC], [AD] appartiennent a C
Placer C sur la figure.

CORRECTION
1. A’ est 'isobarycentre de B, C, D donc le bamnite de {(B; 1) (C; 1) (D; 1)}
G est le barycentre de {(Am) {(B ;1) (C; 1) (D ; 1)} donc de {(A m) (A’ ; 3)}
G est le milieu de [AA’] si et seulement si G éstdbarycentre de A, A’ donc si et seulementnsi 3

1.b. A’ est l'isobarycentre de B, C, D donc GB§=BB’ (B’ étant le milieu de [CD])

3
Le triangle BCD est équilatéral de c@élonc BB = \/2_ a donc GB _Z £ = ia

3

donc GB? = %az

Le triangle BCD est équilatéral donc A’ isobaryecerde B, C, D est aussi le centre du cercle

circonscrit & ce triangle donc A'B = BC = A'D doi¢ appartient au plan médiatelr gp; de

[BD] []
C B' D

Le tétraédre est ABCD est régulier donc AB = AD dénappartient au plan médiatellrgp; de [BD] donc (AA’) est une droite du

plan meédiateul gp; de [BD] donc (AA’) est orthogonale & (BD)

de méme (AA’) est une droite du plan mediatdygc; de [BC] donc (AA’) est orthogonale a (BC)
(AA") est orthogonale a deux droites sécantes (BBC) du plan (BCD) donc a toute droite de cega particulier a (BA’)

Le triangle A’AB est donc rectangle en A’ donc AB A’A 2= AB? soit % a’?+ AA?=a?

AA 2= 2 ; G est le milieu de [AA] donc GA = GA’ donc GA?=GA'?= é 2

Le triangle A’AB est donc rectangle en A’ ; G &striuheu de [AA’] donc le triangle A’GB est doncatangle en A’
AB?+AG?*= Gstmt;a2+ %a2=GBZ

GB?= %az ; G appartient au plan médiatdUssp de [BD] donc GD = GB

de méme G appartient plan médiatBuygc; de [BC] donc GB = GC*= GD* = %az

2. 6 MAZ+ 2 MB%+ 2 MC?+ 2 MD?= 6 (MG + GA)? + 2 (MG + GB)? + 2 (MG + GC} + 2 (MG + GD}

=6 MG’ + 6 GA?+ 2 MG?+ 2 GB?+ 2 MG? + 2 GC* + 2 MG? + 2 GD* + (12MG.GA+4MG.GB+4MG.Gc+4MGﬁj
or GB*= GC?= GD?= %azetGA2=%a2donc:

6 MA2+2 MB?+ 2 MC?+ 2 MD?= 12 MG+ 6 GA*+ 6 GB?+ 4 MG .(3GA + GB + GC + GD)

=12 MG’+a’+3a’+ 4MG.(3GA + GB+GC + GD)

or 3GA +GB + GC + GD= (donc 6 MA? + 2 MB?+ 2 MC? + 2 MD? = 12 MG? + 4a?

donc 6 MA2+ 2 MB2+ 2 MC?+ 2 MD?=5a? = 12 MG?+4a%=5a% <« 12 MG?=a’%« MG =
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NEAENEN

1
> est la sphére de centre G de ray97: a.
23

3.2 MB2+MC2+MD?-3MA?= (MG +GB)? + (MG + GC)? + (MG + GDY - 3 (MG + GAY



= MG2+ GB?+ MG?2+ GC?+ MG2 + GD?- 3 MG?- 3 AG?+ 2(-3MG .GA + MG .GB + MG .GC + MG .GD'
or GB%= GC?=GD?*= %azet GA?= %azdonc:

MB 2+ MC?+ MD? -3 MA?=3 GB?’-~ 3 AG*+ 2MG .(- 3GA + GB + GC + GD)

MB 2+ MC? + MD2—3MA2=gaz—%a2+2m.(—3@+§3+§:+ED)

MB 2+ MC?+ MD?-3 MA?=a%+2MG.(-3GA + GB+GC + GD)

A’ est I'isobarycentre de BCD donGB + GC + GD= 3 AA'
MBZ+MC?+MD?-3MA%’=a’+6 MG .AA'

donc MB*+ MC?+ MD?-3MA?=a% « MG.AA" =0

donc les points M cherchés décrivent le glaperpendiculaire en G a (AA").

3.h. G est le milieu de [AA] efl a pour vecteur normaA’ doncrl est le plan médiateur de [AA']
4. 3 est la sphére de centre G de rayze%\/=3 a, M est le plan médiateur de [AA’] donc passe pardetre de la sphéere donc

l'intersection C dd1 et deX est le cercle de centre G de méme rayon que &msploiti a.

2,3

| est le milieu de [AB] donc Al = BI %a

[CI] est une hauteur du triangle équilatéral ABQd€l
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2
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de méme DI :Ta

6IA2+2IBZ+2ICZ+2ID2=8IA2+4ICZ=8><711a2+4>< %a2=5a2doncIDZ

—3IA2+IBZ+ICZ+ID2=—2IA2+2ICZ=—2><:11a2+2><:31a2=a2d0nchl'l

I0ZetldOMNdonclOC
de méme pour J et K.




