Un triangle ABC étant donné, on cherche a y inscuin triangle A B, C; dont les cotés soit orthogonaux aux cotés duadhea
ABC

1. premiére étape
On trace les droites orthogonales a (AC) en A,B)(@n B et a (BC) en C. Elles se recoupenten B, , C,.
Soitsla similitude directe telle qugA ;) =Cets(B1) = A

1 I
montrer que I'angle dseestz ou -3

a
b déterminer les images pades droites (A 1) et (B, C1). En déduire I'image de Cpars.

c Démontrer que le centre O slappartient aux cercles de diamétres [AB[CA ;] et [BC, ]. Placer O sur la figure
2. seconde étape

a Soith =s o0 s. prouver qué est une homothétie

b. SoitA’;,B' 1, C’; lesimages de A B, C; parh

Montrer que A’; appartient aux droites (OA et (BC)

C. Montrer que le triangle AB’ ; C’
3. Conclusion

Le triangle ABC étant donné, expliquer comment tame A; B, C;.

1 répond bien aux conditions posées au départ

CORRECTION
1. premiére étape
a. s est la similitude directe telle qeA ;) = C ets(B;) = A donc l'angle des est (A, B ,; CA). La droite (A; B ) est la

perpendiculaire en C a (AC) donc soit (B, ; CA)= g +2kmou soit (A, B ; CA)= —g.+ 2kw (k O Z) donc I'angle des est
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b. L'image d’'une droite par une similitude est une drditéemgle des estl; ou —1—; donc lI'image de (A1) parsest la droite

perpendiculaire a (€A 1) ens(A ;) donc en C donc I'image de (@ ;) est la droite (BC).
'image de (B, C;) parsest la droite perpendiculaire a{B ;) ens(B ;) donc en A donc I'image de (BC; ) est la droite (AB).

C ; est le point d’'intersection des droites;(B;) et (C; A1) doncs(C ;) est le point d’'intersection de I'image de ces droitesspar
donc le point d’'intersection de (BC) et (AB) donc 'imageGie pars est B.

. - : s L
C. Soit O le centre de la similitude direstedonc I'angle des estE ou -5

s(A1) = C donc OA,; OC) =+
[CA4].

.+ 2k donc le triangle OCA est rectangle en O donc O appartient au cercle de diameétre

NS

s(B1) = A donc OB, ; OA) =+ g.+ 2 k = donc le triangle OAB est rectangle en O donc O appartient au cercle de diametre
[AB ,].
s(C,) = B donc OC, ; OB) = + 1—;.+ 2k = donc le triangle OBg est rectangle en O donc O appartient au cercle de diametre

[BC4].
le centre O ds appartient aux cercles de diamétres [AB[CA ;] et [BC, ].

2. seconde étape
a La composée de deux similitudes directes de méme d@nest une similitude de centre O de rapport le produitajgsorts

et d’angle la somme des angles donc d’ar@[ek gj doncn ou (—g—gj donc -z, h est donc une homothétie de centre O de
rapport négatif.

b. h est une homothétie de centre O telle b(&,) = A’ ; donc les points O, Aet A’; sont alignés donc A’appartient a la
droite (OA,).

A 1=h(A;1)=sos (A1) =5(C)

'image de (G A1) est la droite (BC) or C appartient a,(& ;) doncs(C) appartient a (BC) donc A'appartient a la droite (BC).

A’ ; est donc le point d’intersection des droites (@At (BC).

C. On montre de méme Best le point d’intersection des droites (QBet (AC) et C’; est donc le point d’intersection des droites
(OC;) et (AB).h=sosdoncA, 0L COL A, etB, 0L AOTL B, etC, 0% BOWL CY)



l'image pars de la droite (BC) est la droite (AC’ ;) or s est une similitude d’angle ig donc les droites (BC) et (AC’ ;) sont
perpendiculaires.
'image pars de la droite (AC) est la droite (AB’ ;) or s est une similitude d’angle 41=2T donc les droites (AC) et (AB’ 1) sont
perpendiculaires.
'image pars de la droite (AB) est la droite (BT’ ;) or s est une similitude d’angle ig donc les droites (AB) et (BC’ ;) sont

perpendiculaires.
On a bien pour un triangle ABC donné, un triangle B’ ; C'; dont les cotés soit orthogonaux aux cotés dagheaABC.

3. Conclusion

Soit ABC un triangle quelconque.

Construisons les droites :

d, perpendiculaire en A a (ACY;, perpendiculaire en en B a (AB)a4 perpendiculaire en en C a (BC).

Les droitedd ; etd 3 se coupent en A d; etd, se coupent en B d, etd; se coupent en C

Les cercles de diametre [AB et [A 1 C] se coupent en A et en un second point O.

La droite (OA;) coupe (BC) en A

La droite (OB,) coupe (AC) en B;

La droite (OG) coupe (AB) en C;.

Ona alors pour un triangle ABC donné, un triangle, 8’ ; C’; dont les cotés soit orthogonaux aux cotés dagheaABC.

A

Bl




