Le plan P est rapporté au repére orthonormal direct
On désigne par T l'application de P dans P quuggoint d'affixez, associe le point M' d'affix@ = (1 +i)z—1i.
1: Montrer que T est une similitude directe déoRt on donnera les éléments caractéristiques.

On notera A le point invariant de T. Donner une unesle I'angIe&TVf ,MM"), en supposant que ¥IA.

2:a) Construire M' pour un point M donné.
b) Déterminer I'image de D' par T de la droite Bgdfationy = x. Construire D'

3:a) Montrer qu'il existe un point B du plan distimte A et un seul tel que les affixegde B etz ; de B' = T(B) soient liées par la
relationzoZ o = 1. Mettre en place B et B'.

b) Soit A' le symétrique de A par rapport a O. Menfjue les points A, A', B et B' sont cocycliques.
CORRECTION
1: L'application T est la similitude directe depart :

|1 +i|= \/_2 d'angle arg (1 + i¥ E et de centre le point A d'affixe; solution de I'équatiom= (1 + i)z —i. C'est donc le point

d'affixez, = 1.
Si M est un point du plan distinct de A, d'affixeet si M' = T(M) est d'affixe, on a :

Z=(1+i)z—idouz -z=i(z— 1) ou encore £ "1Z= .

On en déduit qu'un argument de ce nombre compkexe e
arg z-z)_1
z-1 2

R
Donc une mesure de l'angle demande—zest

2:a) On peut voir que la relatiann—z = i (z— i) implique aussi que le triangle AMM' est regbn
en M isocéle et direct.
D'ou le construction de M' a partir de M.

b) L'image de D par T est une droite D'.

Comme O et C d'affixe 1 + i sont sur D, il suffé donnaitre les images de O et C par T pour caenait
D"

Or, T(O) a pour affixe —i et T(C) a pour affixesifiple calcul )

On en déduit que D' = T(D) est la droite des ordasn

3:a) Il est demandé de déterminer I'ensemble degpbinels quez' = 1.
Ceci conduit a I'équation, en reprenant la débnifiantz az:
z[(L+i)z—i]=1ouencore?(1 +i)—iz—1=0ouencoref 1) z(1+i)+1]=0.
Le point cherché B doit étre distinct de A donc affixe est distincte de 1.
Onadoncz(l +i)+ 1=0 ce qui donnez:= 1, = :.

1+ 2

D'ou I'existence et l'unicité du point B.
Le point B a donc pour affixé;—l et B' = T(B) pour affixe — (1 +i).

b) C'est un application de la question 2 :

Le triangle ABB' est rectangle en B.

Comme A' a pour cordonnées (- 1 ; 0), on remargee’dp'B' est rectangle en A'.
Les points A, A", B et B' sont donc sur le cerdediamétre [AB].



