PONDICHERY AVRIL 2008

On cherche a modéliser I'évolution du nombre, ex@rien millions, de foyers francais possédant uévigdur a écran plat, en
fonction de l'année. Sait(x) le nombre, exprimé en millions, de tels foyeanhéex.

On posex = 0 en 2005g (0) = 1 etg est une solution, qui ne s’annule pas sur [0 +de I'équation différentielle
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1 On considére une fonctignqui ne s’annule pas sur [0 ;oo et on pose = 1.
y
a. Montrer quey est solution de (E) si et seulement sst solution de I'équation différentielle : {: Z = —%z+ 2—10
b. Résoudre I'équation (E) et en déduire les solutions de I'équation (E).
2. Montrer queg est définie sur [0 ; 4o par :g (X) = ];0
9e 2 +1
3. Etudier les variations dgsur [0 ; +oo].
4, Calculer la limite dey en +oo et interpréter le résultat.
5. En quelle année le nombre de foyers possédant aguamement dépassera-t-il 5 millions ?
CORRECTION
l.a. yestune fonction dérivable sur [0 e qui ne s’annule pas sur [0 pdf doncz est dérivable sur [0 ;& [ et z' = —Lz .
y
zest solution de I'équation différentielle : {E= Z = —£z+ R Lz -1 + I -y = L +i y?
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Une fonction constantg solution de (E) vérifieg' = 0 etg’ = —Eg + 1 doncig -1 soit g = 1
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Les solutions de = —%zsont les fonctions de la fornke 2 ouk est un nombre réel.
Les solutions de (B sont les fonction de la fornigx) = 0,1+k e olik est un nombre réel.
y est solution de (E} zest solution de I'équation différentielle : {[: Z = —%z+ 2—10 = z=0,1+ke™*
orz= 1 soity est solution de (E} 1. 0,1+ke = y= + ouk est un nombre réel.
y y ke 2 +0,1
2. g est solution de (E) donc de la formell—
ke 2" +0,1
g(O)=1soitk+1 1=1=» 1=k+0,1= k=0,9 dong(x) = 11 = 110
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3. ax) = 1, doncg'(X) = - 5 = - 5
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La fonction exponentielle est strictement positieec pour touk de [0 ; +oo [, g'(X) > 0
g est donc strictement croissante sur [0x fr
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4. lim e”=0donc lim e ? =0soit lm ———— =10
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Le nombre de foyers frangais possédant un téléviséaran plat sera croissant et sera au plus dallléns.
5. La fonctiong est strictement croissante sur [0+, g(4) < 5 etg(5) > 5 donc il faudra attendre 5 années pour gque |

nombre de foyers possédant un tel équipement depasdlions.
En 2010 le nombre de foyers possédant un tel éngipedépassera 5 millions.



