Soitf la fonction définie suR parf (X) = 2 cosx — sin 2x.
On note (G) sa courbe représentative dans le plan muni épane orthonormé.

1 a Démontrer qué est une fonction périodique, de période 2
Quelle propriété en déduit-on pour la courbe )(€

b. Pourh réel, comparef (1—2T+ hj etf (g—hj En déduire que la courbe (Cposséde un élément de symétrie que I'on
précisera.
C. En déduire qu'il suffit d’étudidr sur I’intervalle[ —g;g} .
2-a. Déterminer la fonction dérivée €leet démontrer que, pour tautéel, on af' (x) =2 (sinx— 1) (2 sirx + 1)
b. Etudier les variations desur[ —g;g} et dresser le tableau de variations ctmr[ —2;1—;} .
3. Représenter la courbe «(C
CORRECTION
1 a les fonctions sinus et cosinus sont périodiqeepétiode a1, pour toutx réel,x + 2O R

f(x+2mM=2cosx+2mM —sin 2K+ 21m =2 cosx—sin (2x + 2x 2 11).
f(x+2m =f (X) doncf est une fonction périodique, de période 2

Il suffit de tracer la courbe de sur un intervalle de longueurt2puis, pour obtenir le tracé complet de cette ceudifectuer des
translations successivesTti et —2 i . Il suffit donc d’étudief sur un intervalle de longueurr?

b. f [g+ hj =2 co{g+ hj—sin2(2+hj:—2 sinh — sin T+ 2h) = — 2 sinh + sin 2h
f (g—hj =2 co{g—hj—sinz[g—hj: 2 sinh — sin (t— 2h) = 2 sinh — sin 2h

doncf [g + hj =—f (1—;— hj donc le point | de coordonnéésg; 0 j est centre de symétrie de la courbe.

C. f est une fonction périodique, de périodedbnc il suffit d’étudief sur un intervalle de longueurr®
par exemple [0 ; 2t] ou [-TT; 1] ou { —%[3_2“}

Le point | de coordonnée(sg; Oj est centre de symétrie de la courbe donc si disejtiintervalle[ —2;3—; } en étudianf sur

. T T . . . . .

l'intervalle [—E;E}(courbe rouge), la courbe de étant tracée sur cet intervalle, on obtient larlceudef sur I'intervalle
T 31 - R . .

[57} en effectuant une symétrie par rapport a | (colnleee). Pour obtenir le tracé complet de cettelmgueffectuer des

translations successivesTti (courbe verte) et 2 N (courbe noire) en recommengant autant de fois/qui.

Il suffit d’étudierf sur I’intervalle[ —2;12[} .

2a  f'(x)=—2sinx—2 cos () or cos (X) = 1 — 2 sirf x doncf '(X) = — 2 sinx— 2 (1 — 2 siAX)
f'(X) =2 [ 2 sirf x— sinx— 1]
or (sinx— 1) (2 sinx + 1) = 2 sirf x — sinx — 1 dond '(X) = 2 (sinx — 1) (2 sinx + 1)



Nl

b. pourtoutxde[—g;g]sinxsldoncsirx—lsOetsixD [— ;g]sinle«: x:g.

doncf’(x) a le signe opposé a celui de 2xsin 1

2sinx+1=0< sinx=—1 donc sur, —E;E ,23inx+1=Osix=—E
2 2 2 6

sur[—g;g]z‘%inx+l>03ix>—g d’ou le signe dé’(x) :

T Tt Tt
X - — —_— —
2 6 2
sinx—1 - - 0
2sinx+1 - 0 +
f'(x)
6 0

2

0
f(—gj = Zcos[—gj —sin(—gj =2x §+§=3_\/73

3 g = 1,57 donc il suffit de prendre des valeursx@emprises entre — 1,57 et 1,57
s A s
X -5 |- 125 -1| -0,78 -05 -0,25 0 0,25 0,5 0,[75 1 251 5

f(x) 0 1,23 1,99 2,46 2,60 2,42 2,0p 1,46 0,91 047 170, 0,03 0,00

Nl

On trace la partie de courbe correspondant a fiatk [—g; } puis on effectue la symétrie par rapport a | tuée les

différentes translations, d’ou la courbe.
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