a. Ecrire sans le symbolE les nombresis etus.

b. Déterminewu, , 1 en fonction deu
6
C. Ecrire sans le symbolE le nombrez 11
&~k k+1
d. Montrer que pour tolt deN* : 1 1 1
k(k+1) k k+1
CORRECTION
a. Soitunzz ! = 1 + 1 +..+ 1
&~ k(k+1) 1x2 2x3 nn+1)
lorsquek = 1 2; =} lorsquek = 2 :;zé lorsquek = 3 ;—1 =_1
k(k+1) 2 k(k+1) 6 k(k+1) 12
lorsquek = 4 2; =i lorsquek =5 :; =—1 lorsquek = 6 ;—1 =_1
k(k+1) 20 k(k+1) 30 k(k+1) 42
1.1 1 1 1_5
doncus==+=+=—+——+——- ==
6 12 20 3C 6
1.1, 1,1 1 1_6
etUug==—+—-+—+—+—+— = —
2 6 12 20 30 4. 7
b. Détermineu, . 1 en fonction dei,
n n+1
Unzz 1 = ! + 1 +...+ 1 etun,,lzz ! = L + L +...+ 1 + 1
~ k(k+1) 1x2 2x3 nn+1) e~ k(k+1) 1x2 2x3 nn+1) @O+1)h+ 2)

1

doncu s1=Upt+t —m—m8M8M@M@M@M8M
TN (he1) (n+ 2)

6
C. Ecrire sans le symbolE le nombrez i1
=~k k+1
Iorsquekzl:l—izl——1 Iorsquek:Z:l—i:—l——1 Iorsquek:S:E— 1 =—1——1
k k+1 2 k k+1 2 3 k k+1 3 4
Iorsquekzél:l—i:—l——1 Iorsquek:S:E—L:—l——1 Iorsquek:6:l——1:—1——1
k k+1 4 5 k k+1 5 6 k k+1 6 7
e e e A R A S RN
= - S| 1-Z |+ S-S+ -2 4| =+ -+ | == =1-===
=~k k+1 2 2 3 3 4 4 5 6 77
d. Pour touk deN* : 11 _krlzk 1 donc pour touk deN* : 1 1 1

K k+1 k(k+1) k(k+1) k(k+1) k k+1

. 1
Montrons par récurrence que pour towteN*, u, =1 e
n

e 1 1 o .
Initialisation :u4 = 3 +1——2 donc la propriété est vraie paur 1

Hérédité :Montrons pour tout deN* que siu, = 1 -1 alorsup.;=1- 1
n+1 n+2
1 1 1
Ups1=Up+ ——— =Up+ ———
(n+1)(n+2) n+l n+2
1 1 1 1 1
ar hypothése de récurrenog,= 1 ——— doncup,1=1— + - doncu,,+1=1- .
par yp @ n+1 nt n+l n+l n+2 et n+2

Conclusion La propriété est héréditaire donc est vraie poutr de N*,



