La fonction logarithme népérien.

| — Une définition de la fonction logarithme négéri

Définition.

La fonction exponentielle est définie, continuesteictement croissante dedans ] 0 ; 4 [ donc, pour touy > 0, 'équation &=y
admet une unique solution daRsotée Iny).

On définit ainsi la fonction Iny — In(y) , sur] 0 ; 4o [ qui & touty > 0 associe Inf, I'unique solution de &=y.

On notera par la suifgx) = In(x) cette fonction appliquéexa

Propriétés :

1 La fonction In est définie sur] 0 ;o¢[, etelle estavaleurs daRs. In:]0; +o [> R.

2. Pour touk > 0, €"¥ =,
3. Pour tout réet, In(e*) = x.
4, In(1) =0 etlIn(e) = 1.

Il - Propriétés de la fonction In
1. Pour toua> 0 etb > 0, In@xb)=Ina+Inb.

2. Pour tout > 0, In[lj =—-Ina
a

3. Pour tour > 0 etb > 0, In(%) =Ilna-Inb

4, Pour toutn > 0, et touh deN Ina" =nIn aplus généralement la propriété est vraie pourral&nsQ

5. Pour touta > 0, Iny a :% Ina

[l - Etude de la fonction In
Propriété : La fonction In est définie continue dérivable s@r;]+c [ et (In (x))' -1
X

Propriété : La fonction In est strictement croissante sur }0x [.
Pour touta etb réels strictement positifa,<b = Ina<Inh.
Pour touta etb réels strictement positifg,=b = Ina=1Inh.

Propriété : Signe de la fonction In :
INnX)<0=x0O]0;1]
INX) >0 xO]1;+0][

Propriétés :

limInx=—oc0 lim Inx=+c
350 o
. In(1+x) . Inx
lim x" In x = 0 pour tout deN lim———= =1 lim —= =0 pour touh deN
X-0 x-0 X X—to ¥
& foretionc™ tend blus vit 0 aue lx ML +X) etxont le méme comportementla fonctionx” tend plus vite vers infini
a fonctionx” tend plus vite vers 0 que la orés de 0. que la fonction In,

fonction In ne tend vers 'infini.




Propriété : Dans un repére orthonormé, les courb: 4
représentatives des fonctions exponentielle edih Ssymétriques
par rapport a la droite d’équatigr= x. 3]

En rouge la fonction exponentielle et la tangenteide courbe

au point d’abscisse 0 1/ )
En bleu la fonction logarithme népérien et la tatgea cette Y. 7
courbe au point d’'abscisse 1 1 /,/-'-/
En noir, la droite d'équation= x 7 el

1 2 3 4 5

Propriété : Soitu une fonction dérivable sur I, a valeurs strictehpmsitives. Ing) est dérivable e(ln(u))' =—
u

IV Logarithme de basea, a >0
Définition.
1. Soita un réel strictement positif, différent de 1. Ompelte logarithme de basg la fonction notée logdéfinie pour toui

. . In X
strictement positif par log(x) = na
na

2. Le logarithme décimal est le logarithme de Hakenoté en général log : log) & ||:_1)§)

Le logarithme décimal est particulierement utileipgérer les puissances de 10.
On retiendra les propriétés suivantes :

. log1=0,

. log10=1

. log (10") =n

. log(ab) = log(@) + log) poura>0etb>0 ....



