On considére T la transformation du plan qui aunphbi (2) associe M'4 ) tel que Z =-3 iz +2+6i.

1. Ecrire les coordonnéasy de M' en fonction des coordonnéey de M.
2. Démontrer qu'il existe un point unique A invatigar T.
3. Démontrer que T est la composée de la syméttiegonale autour de I'axe X' ) suivie d’'une similitude directe a préciser.
4, Démontrer que T est aussi la composée de I'Hodtietde centre A et de rapport — 3 et de la syenétthogonale autour de la
droite D passant par A et de coefficient directeur
5. Quelles sont les droites du plan qui se transfot par T en une droite paralléle.
6. Démontrer que B T est une homothétie.
CORRECTION
1. z=x+iyavecxetyréels,don@ =—3i(x—iy)+2+6i

Z=-3y+2+i(-3x+6)donc en égalant les parties réelles et inzga X =—3y+2ety =—3x+6

2. Un point est invariant par T si et seulement sixiste deux réels ety tels que x=—-3y + 2 ety=—3x + 6
X+3y=2 3x+9y=6 X+3y=2 x=2

x ety sont donc solutions dex: y = y = par différence terme a termeg : y =
3x+y=6 3x+y=6 8y=0 y=0

T admet un seul point invariant A de coordonnées0(2

3. Parla symétrie orthogonakeautour de I'axexx' ), le point M d’affixez est transformé en Md'affixe z; = z

Soitf = To salorsf: M 0 PL. M, DE—.M' doncf a pour écriture Complexa’::—3i21+2+6isoiii:—3iz+2+6i

f a une écriture complexe de la forghe a z+b doncf est donc une similitude directe.
A est invariant pas et T donc A est invariant par. f est la similitude directe de centre A de rappart = | — 3 i | = 3 et d'angle

arg @) donc d’'angle —;
f=Tosdoncfos=Tosos=TdoncT est la composée de la symétrie orthogonale auteliaxe & x' ) suivie de la similitude

directe de centre A de rapport 3 et d’angkg.—

4. Soith I'homothétie de rapport — 3 de centrehA,* est 'homothétie de rapport%de centre A,

[

h~'a pour écriture complexez:— 2 = —% (z—2)soitz =— = z+ g

w

Soit S=h"'o T alors S a pour écriture complexzé.:—% (—3iE +2+61) +2 =iz —g —2i+g soitzZ=i z+2-2i.

S a une écriture complexe de la forzhe a z +bdonc S est une similitude indirecte de rappart#$ 1

A est invariant pah~* et T donc A est invariant par S.

Cherchons les points invariants par $ pweint est invariant par S si et seulement sixiste deux réels ety tels que :
X+iy=iX—iy)+2—-2isoix+iy=y+2+ik—2)
X=y+2 X-y=2
y=x-2 X-y=2
Les points invariants par S sont les points dedételD d’équatiory = x + 2, droite passant par A et de coefficient daec 1.

x ety sont donc solutions de{: = X=-y=2

S=h"'oTdoncho S=hoh !oT=TdoncT estla composée de 'homothétie dereeA et de rapport — 3 et de la symétrie
orthogonale autour de la droite D passant par deatoefficient directeur 1.

5. SoitA une droiteh ™ * transformeA en une droite paralléle.

A est transformée en une droite paralléle si eeseet sh™" o T transformeA en une droite paralléle.

orh™'o T = S dona\ est transformée en une droite paralléle si eeseent S transforma en une droite paralléle.

S est une symétrie orthogonale d’axe D donc Sfowems A en une droite paralléle si et seulemerk st paralléle a D.

6. SoitH=To T alorsH :M DEq M, DE—>M' donc H a pour écriture complexg = — 3 i 21+ 2+6

soitzZ=-3i(3iz+2-6i)+2+6idong =9z-6i—18+2+6idong =9 z— 16 donc To T est une homothétie de rapport 9
et de centre A.



